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05��8������205��8.�75�.5.0�80�57.�27-.�6.7-5�6�6�.56�.�-�2��4.��������	
��������34.,5.�--6.8-�.5./2�.
�-�2��.-6,560-�-61.�6.�-��56.9-��0�6-4.
4���	
����������2�+,-.5��.2/.1,�.18��.�5.12.-�57851-.1,-.���501.2/.1,-.,���25702,27�0.-�1�501.2/.��������	
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G�5�-1-.�.5.�1-��0.��-5-.1,51.056.058-.��5�6.�5�5�-.80,.5.
�65�1�0.�-/-01.�6.1,-.,���205��8.J�56.-1.574;.OL�YN4.+��-.�.��5�-1-.
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��5�6;. �-871�6�. �6. 7-5�6�6�.56�.�-�2��. ���5���-614.@8�1,-��2�-;. �1.
,5.�--6.,2�6.1,51.5���6�1�51�26.2/.3�5���6�6-.56�.:�.12.>7=,-��-�’.
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J�,5//5��.-1.574;.OL�K;.OL�SN4.�9.,5��6�.��2�80-�.-�-�57.1,2856�.2/.
�5680���1;./5�28.0�-61�1;.56�.�-��57.28�0-.�6.��//-�-61.756�85�-.
— �.5�26�.1,-.560�-61.56�.02���-,-6��-.1�5��1�2657.�-��057.�1-�4.
+,�.�1-�.��2���-.-�-�57.1,-�5�-81�0.1�51-��-./2�.�5��28.��-5-.
J�5�551�.-1.574;.OL�WN4.
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��������34.,5.�--6.��-0���-�./2�.6-8�272��057.��2��-�.
80,.5.�-��-�26.J>�5V��,2�5-�.-1.574;.OLOLN.56�.56��-1�.JB27156�28�.
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1.
,5. �--6. ,2�6. 1,51.�5� 	
�������� -�1�501. 056. ����2�-.�-�2��. �6.
,-571,�.56�.02�275��6-��6�80-�.>7=,-��-�’.�51.JB22��.-1.574;.OL�WN4.
92�-2�-�;.�5�	
��������34.,5.��21-01��-.-//-01.5�5�61.�-15�5��72��.
�6�80-�.12��0�1�.�6.�D�O.0-77.JB-�56�.-1.574;.OL�ON4.
@�2�.5.��20,-��057.�2�61.2/.��-�;.�5�	
��������34.-�1�501.02615�6.

H5�262��.J�8-�0�1��6;.�,5�620�1��6;.56�.781-27�6N;.�27��,-627�0.02��
�286�.J80,.5.�2�5��6�0.50��;.05//-�0.50��;.56�.��212051-0,8�0.50��N;.
�2621-��-62��. 57�-,��-;. �2621-��-6-. �7�02��-;. 1��1-��-6-.
J�6078��6�. 8�27�0. 56�. 27-5627�0. 50��N;. -�8�1-��-6-;. 1566�6;. 56�.
--61�57. 2�7. J0�1�57N. J9��5V. -1. 574;. OL�SN4. 
6. 5. ��-��28. 18��;.
�5� 	
�������� -�1�501. ����2�-�. 7-5�6�6�. ���5���-61. �6.
1�-�12=2120�6��6�80-�.>7=,-��-�.�2�-7.JB5��5�,=�5�56�.-1.574;.OL�WN4.
�,-6.8-�.�6.02���651�26.��1,.#	�1��������������-�1�501;.�5�	
��������
�60�-5-�.�-�2��.�6.02�275��6-.1�-51-�.�51.J95,�28��.-1.574;.OL�IN4.
>. 18��. 026078�-�. 5. �6�7-.�2-. 2/.�5�	
��������34. 0287�. 5�-7�2�51-.
02�6�1�26.56�.�22�.�6.,-571,�.�281,.J�-66-��.-1.574;.OLLON4.>621,-�.
18��.8��-1-�.2�57.5���6�1�51�26.2/.1,-.�5�	
��������34.-�1�501.056.

����2�-.7-5�6�6�.56�.�-�2��.�6.1,-.�5��-.5�2��560-.7-5�6�6�.1-1;.5.
�-871.2/.�1.,��,.7-�-7.2/.�,-627.56�.H5�262��.JG-,�56�.-1.574;.OL�YN4.
<-�5���6�.1,-.-//-01.2/.�5�	
��������34.26.��5�-1-.56�.7-5�6�6�.56�.

�-�2��;. 1,-. 5��. 2/. 1,�. 18��.�5. 12. �6�-1��51-. 1,-. -//-01. 2/. 1,-.
,���2570,2,27�0.-�1�501.2/.�5�	
��������34.26.7-5�6�6�.56�.�-�2��;.�6.
5���1�26.12.AG:@.56�.:�.�61,5-.�-6-.-���-�26.�6.1,-.,���205��8.
2/.��5�-1�0.�514.
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�5�	
��������2�. 7-�26.�57�.J720577�.0577-�.A5��56V�2�-N.�5.�8��
0,5-�. �6. ���6�. JOL�YN. /�2�. @��28=-,. A2156�057.�5��-6;. 72051-�. �6.
+-,�56.��2��60-;.
�564.+,-.�7561.�5.��-61�P-�.56�.581,-61�051-�.��.G�4.
92,5��5�.�5�57�6-V5�.51.1,-.�-��5��8�.2/.1,-.@50871�.2/.�,5��50�;.
B,5,��.A-,-,1�.�6��-��1�.2/.9-��057.B0�-60-;.+-,�56;.
�56.J�280,-�.
68��-�.��TLN4.
+,-.�7561.�5.�5,-�.12.�-�2�-.56�.�2��7-.02615��651�264.>-��57.

�5�1.�-�-.���-�.51.75�2�512��.1-��-�518�-;.�,�0,.�5.�L–�K.◦D4.+,-.
5�2861.2/.OKL.�.2/.1,-.�2��-�-�.���-�.�7561.�5.�50-�51-�.�6.1���7��
051-.��1,.�LLL.�7.,���25702,27�0.27�-61.J�WL.-1,5627;.IL�.��1�77-�.
�51-�N./2�.OW.,./2�.-50,.-�1�501�264.>/1-�.-�1�501�26.�5.�26-;.1,-.12157.
���18�-.�5.P71-�-�.56�.1,-.27�-61.�5.�-�2�-�.��.�215��.-�5�2�512�.
J3-�2��6�.-1.574;.OLOLN4.+,-.-�1�501.�51-.�5.�I�.2/.1,-.���.�-��,1.2/.1,-.
�75614.
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+,-.12157.�,-627�0.02��286�.J+�DN.2/.1,-.�5�	
��������34.-�1�501.

�5.�-1-���6-�.5.�-0���-�.-5�7�-�.��.�5����.-1.574.JOL�TN4.+,-.5�2861.
2/.�.�7.2/.-�1�501.27�-�.�6.�-1,5627.51.1,-.0260-61�51�26.2/.L4K.��M�7.
�5.���-�.��1,.O4K.�7./27�6�0�20571-8.�-5�-61.56�.O.�7.2/.S4K�.J�M�N.
:5OD��4.+,-.���18�-.�5.�2�1-�-�./2�.�K..56�.�608�51-�.�6.1,-.�5��.51.
�22�. 1-��-�518�-. /2�. YL.��64. +,-. 5�2��560-. 2/. 1,-.���18�-.�5.
�-58�-�. 8�6�. 5. ����7-. �-01�2�,212�-1-�. J:2�5�-0. 

. ����7-.
�-01�5N. 51. SIK. 6�4. +,-. �-871. �-�-. -���--�. 5. ��. �577�0. 50��.
-�8��57-61M�.���.�-��,1.JG�N4.

F5*5F5 �	����G��		���������
+,-.12157.H5�262��.02��286�.J+@DN.2/.1,-.-�1�501.�-�-.�-1-���6-�.

5002���6�.12.1,-.��20-�8�-.8-�.��.�5����.-1.574.JOL�TN4.>6.57��821.JL4�.
�7N.2/.-�1�501.�6.�-1,5627.51.5.0260-61�51�26.2/.�.��M�7.�5.5��-�.12.
L4�.�7.K�.J�M�N.:5:�O. 56�.�608�51-�./2�.K.��6.�6.1,-.�5��.51.�22�.
1-��-�518�-4.+,-.���18�-.�5. 8��7-�-61-�.��1,.L4�.�7.�L�. J�M�N.
>7D7�.56�.O.�7.�.:.:5��;.�5��6�.5.12157.�278�-.2/.K.�7.5/1-�.��1�77-�.
�51-�.�5. 5��-�. 1224. >�2��560-.�5.�-58�-�. 51. K�L. 6�. 8�6�. 5.
����7-. �-01�2�,212�-1-�. J:2�5�-0. 

. ����7-. �-01�5N4. +,-. �-871.
,5�-.�--6.-���--�.5.��.051-0,�6.-�8��57-61M�.���.�-��,1.JG�N4.

F5*5,5 ����������	�	
����	�������G��		����	��	����'��H�I��
+2.�-1-���6-.1,-.�8561�1�.56�.1��-.2/.1,-.�,-627�0.56�.H5�262��.

02��286�. 2/. 1,-. -�1�501;. 1,-. 5��7-. �-�-. 5657�=-�. ��. 5. ,��,�.
�-�/2��560-.7��8��.0,�2�512��5�,�.�-��0-.J�658-�;.�-��56�N.-�8���
�-�.��1,.��–��.�,212.G�2�-.>��5�.J�G>N.�-1-012�.J�658-��.��.�OKL�N.
56�.�658-�.��LL�.�8��.56�.8�6�.56.5657�1�057.0278�6.J
6-�1�7.�GB�.
�;K.μ�.W4I.× �KL.��;.�7.B0�-60-.
60N;.5.�-0���-�.��.�5����.-1.574.
JOL�L;.OL�TN;.�81.��1,.7��,1.�2��P051�264.+,-.�2��7-.�,5-.026�1-�.
2/.�-�26�=-�.�51-�.J27�-61.>N.56�.50-126�1��7-.J27�-61.AN4.+,-.��.2/.1,-.
�-�26�=-�.�51-�.�5.5�V81-�.12.O4K.��1,.1��H82�250-1�0.50��4.+,-.027�
8�6.�5.-�8�7���51-�.��.TK�.27�-61.>.56�.�K�.27�-61.A4.+,-.-781�26.
�5.026�801-�.��.�60�-5�6�.1,-.�51�2.2/.27�-61.A./�2�.�K�.12.TK�.�6.
KL.��64.B27�-61.A.�5.1,-6.�-0�-5-�.12.�K�.��1,�6.K.��64.+,�.�51�2.
�5.�5�615�6-�./2�.56.-�1�5.�L.��6./2�.-�8�7���51�264.+,-.H2�.�51-.�5.
L4I.�7.��6−�.56�.1,-.�,-627�0.56�.H5�262��.02��286�.2/.1,-.���18�-.
�-�-.�-1-01-�.51.OTL.6�.56�.�KL.6�;.�-�-01��-7�4.
6.2��-�.12.�8561�/�.
1,-.��2501��-.02��286�.2/.1,-.-�1�501;.5.057���51�26.08��-.�5.��-�5�-�.

�5�%�����������5����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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��. �6V-01�6�. ��//-�-61. 156�5��. 02��286�. 2/. �81�6. JB���5�>7���0,;.
≥YW�N;. 5���-6�6. JB���5�>7���0,;. ≥YS�N;. �8-�0-1�6. JB���5�>7���0,;.
≥YK�N;. 781-27�6. JB���5�>7���0,;. ≥YT�N;. 1,-. H5�262��;. 56�. 1,-.
�,-627�0.50��.2/.�2�5��6�0.50��.J��
.5657�1��.�9A�;.TY4��N4.
6.2��-�.
12.��2�80-.057���51�26.08��-;.156�5��.2781�26.�-�-.��-�5�-�./2�.-50,.
02��286�.51.��//-�-61.0260-61�51�26	.W4�;.T4I;.�O4Y;.�S4O;.O�4K.μ�M�3.
/2�.5���-6�6X.Y4�S;.�T4SK;.�S4K;.SK;.�KL.μ�M�3./2�.�81�6.56�.�8-�0-1�6X.
�4LS;.K4��;.OI4IT.μ�M�3./2�.78127�6X.56�.�I;.TL;.�OL;.�IL;.OOL.μ�M�3./2�.
�2�5��6�0.50��.7-�-74.+,--.2781�26.�-�-.�6V-01-�.�6.-��-;.�-5�.5�-5.
�5.05708751-�./2�.-50,.��781�26;.56�.0260-61�51�26.�5.�7211-�.5�5�61.
�-5�. 5�-54. E50,. �-1-���651�26.�5. 026�801-�. �6. 1���7�051-. 56�. 1,-.
057���51�26.08��-.�5.P11-�.��.7�6-5�.�-��-�264.

F5F5 4������

957-. ��15�. �51. �-��,�6�. ��L–�KL. �. J�8�0,5-�. /�2�. �51-8�.
�61�181-.2/.
�56N.�-�-.,28-�.�6.56.56��57.�22�.��1,.�O.,.7��,1M�O.,.
�5��.0�07-.JO�.± O.◦D.56�.�L–WL�.,8����1�N4.+,-.56��57.�-�-./-�.��1,.
5.156�5��.�-77-1�=-�.��-1.56�.,5�.5�.7���18�.500-.12.15�.�51-�4.>6��
�57.�-�-.,56�7-�.�6.5002��560-.��1,.:
�.�8��-7�6-.56�.1,-.�8��-7�6-.
2/.1,-.-1,�057.02���11--.2/.�5�5�-.:22�.�6��-��1�;.��1,.1,-.-1,�057.
02�-.
<4�:�4<ED4��YT4LLT4.
+,-.56��57.�-�-.�56�2�7�.�����-�.�612.I.��28�	.�-,�07-�1�-51-�.

0261�27;.�5�	
�������.1�-51-�. 0261�27. JKL.��M��N;.�-,�07-�1�-51-�.��5�
�-1�0;.56�.1,�--.��5�-1�0.��28�.1�-51-�.��1,.�5�	
��������JOK;.KL;.56�.
�LL.��M��N. JB22��. -1. 574;. OL�WN4.�5� 	
���������5. 27�-�. �6.62��57.
57�6-4.G�5�-1-.�5.�6�80-�.��1,.5.�6�7-.�4�4.�2-.2/.IL.��M��.1�-��
12=2120�6.JB���5�>7���0,;.�-��56�N4.L;.�;.56�.O.�--�.5/1-�.1�-�12=2�
120�6. �6V-01�26;. �722�. 5��7-. �-�-. 0277-01-�. /�2�. 1,-. 8�V-01. 12.
�-58�-.-�8�.�7802-.7-�-7.8�6�.1,-.�7802-.2���5-.�-1,2�4.>6��57.
��1,. 5. -�8�. �7802-. 0260-61�51�26. ,��,-�. 1,56. OKL. ��M�7. �-�-.
026��-�-�. ��5�-1�0. J9��,-�5�. -1. 574;. OL��N4. �60-. ��5�-1-. �5.
026P��-�.�6.1,-.1�-51-�.�51;.�5�	
��������-�1�501.�5.5���6�1-�-�.�4�4.
/2�.O.�--�4.+,-.1��-7�6-.2/.1,-.-��-���-61.�.,2�6.�6.@��4.�4.

F5F5*5 J.��K�����L�
+,-. F��5=-.�5.�5�-. 2/. �. �750�. �7-���75. 5��4. E50,. �51.�5.

�56�2�7�.�750-�. 51. 1,-. -6�. 2/. 26-. 5��. 56�. 5772�-�. 12.�2�-. /�--7�.
1,�28�,.1,-.�5=-./2�.T.��64.+,-.68��-�.2/.5��.-61�560-.�5.�-02��-�4.
E61��.�5.�-P6-�.5.�,-6.1,-.�5-.2/. 1,-.56��57’. 15�7.�5.-61��-7�.
�750-�.�6��-.1,-.5��4.�6-.02��-01.571-�651�26.�5.�-P6-�.5.56�.1,�--.
800-��-.5��.-61��-.��1,.62.�-�-51-�.5��.-61��.�6.1,-�.J9��,-�5�.
-1.574;.OL��N4.

F5F5F5 ����������	�����������$�
�6. �5�.�. 56�. O;. -50,. �51.�5. 72051-�. �6. 1,-.�5��-. 5�2��560-.

5��5�518.56�.7-/1./2�.K.��6.12.,5��1851-4.+,-.50�8��1�26.1��57.2008��-�.
26.�5�.�;.�,-�-.-50,.�51.�5.�750-�.�6.1,-.7��,1.0,5��-�.56�.5.�22�.�5.
2�-6-�.K.��6.751-�4.�60-.1,-.�51.-61-�-�.1,-.�5��.0,5��-�;.1,-.�22�.�5.
072-�.56�.56.-7-01��057.,20�.JKL.�=.�85�-.�5�-;.�.�>./2�.�.N.�5.
�-7��-�-�. 12. 1,-.H22�. 2/. 1,-. 0,5��-�4. +,-. 751-60�. 12. -61-�. 1,-.�5��.
0,5��-�.�5.�-02��-�.�6.1,�.�,5-.5.�6�1�57.751-60�.J
3N4.<51.��1,.56.
3.
2�-�. IL. .�-�-. -�078�-�. /�2�. 1,-. 18��4. B8�V-01.�-�-. �6�����8577�.
�-18�6-�.12.1,-.7��,1.0,5��-�4.351-60�.12.-61-�.1,-.�5��.0,5��-�.�5.
05708751-�.5.1-��1,�28�,.751-60�.JB+3N.2/.5.�5��-.5�2��560-.�-,5��2�.
26.1,-.W1,.�5�4.D81�2//.1��-.�5.026��-�-�.5.56.B+3.2/.WTL..J9���
,-�5�.-1.574;.OL��N��

F5,5 H���	���������������	�

+,-.�51.�-�-.50��P0-�.56�.1,-��.��5�6.�5.�-�2�-�.86�-�.56-�
1,-�54.+,-.��5�6.�-�-.�750-�.26.���. �0-.56�. 081. �612. ���,1.56�. 7-/1.
,-���,-�-4.+,-.27/5012��.�87�.56�./�26157.�5�1.2/.��5�6.�-�-.�-�2�-�.
/�2�.1,-.7-/1.,-���,-�-4.+,-.�-61�57.��-.2/.1,-.��5�6.�5.�877-�.8�.12.
�-�2�-. 1,-.�����5�6.56�. �-�-57. 56�. -�5�51-. 1,-.,���205��84. +,-.
�-0��-6.�5.�-�1. /�2=-6. �6.−TL. ◦D.861�7. 1,-.�27-0875�. -��-���-61.
55�.JD,�8.-1.574;.OLLSN4.

F5M5 �%4�� ������	��������.���������

+,-.,���205��8.�5.7�-�.56�.,2�2�-6�=-�.56�.<:>.0261-61.�5.
�8��P-�. 8�6�. 56. <:>. �8��P051�26. ��1. J<:-5�. 9�6�. ��1;. �
>�E:;.
�-��56�N.5002���6�.12.1,-.�568/5018�-�’.�61�801�264.
+,-.�8��P-�.<:>.0261-61.�5.P�1.�-58�-�.�6.5.:562��2�.�-0�

1�2�,212�-1��.�-��0-.J:562��2�.�LLLX.+,-��2;.�B>N.51.OIL.6�.56�.
1,-6.8-�.5.1,-.1-��751-./2�.0G:>.�61,-�.��.�-�-�-.1�560���15-.
-6=��-.8�6�. 5. 0G:>. �61,-�.��1. J��5�-6;.:-1,-�756�N4.+,-.6-�7�.
�61,-�=-�. 0G:>.�5. 8-�. /2�. �8561�/��6�. :�. �61,5-. 56�. AG:@.
�<:>.8�6�.�-57�1��-.�D<4.
+,-.�-57�1��-.�D<.���.�5.��-�5�-�.5./2772�	.�.μ7.2/.1,-.�8��P-�.

0G:>.5��7-.�5.���-�.��1,.L4K.�7.J�L.�9N.2/./2��5��.56�.�-�-�-.
����-�.J+5�7-.�N;.�L.μ7.DFAE<.��--6.951-�.9��.J>A
;.�B>N;.56�.T.μ7.
G�ED+.�51-�. J�5��6�. 5. 12157.�278�-.2/.�L.μ7N4.<+��D<.0�07-.�-�-.
-�-081-�.�6.5.�-57�1��-.1,-��2.0�07-�.J>��7�-�.A�2�1-�;>A
.B1-�.�6-;.
�B>N. ��1,. 1,-. /2772��6�. �61�801�26	. �-6518�51�26. 51. YW. ◦D;. OL. X.
566-57�6�.51.KT.◦D;.�L.X.56�.-�1-6�26.51.SO.◦D;.�L.4.����-�.�857�1�.56�.
�D<. 0�07-. 5008�50�.�5. -�57851-�. 5/1-�. WL. 0�07-. 8�6�. 1,-.�-71�6�.
08��-./2�.-50,.�-6-4.D�07-.1,�-,27�.JD+N.�578-.�-�-.�-1-���6-�.8�6�.
5812�51-�.1,�-,27�.5657��4.�>�G�.�-6-;.5.,28-�--��6�.�-6-;.�5.
8-�./2�.62��57�=�6�.1,-.�D<.�-871.�6.2��-�.12.026��-�.725��6�.��/�
/-�-60-.J32��6.-1.574;.OLLYN4.E50,.1-1.�5.�-�-51-�.1,�--.1��-4.

F5-5 ��������������������

G515.�5.5657�=-�.8�6�.1,-.26-.�5�.>:��>.1-1.56�.+8�-�.�21�.
1-14.+,-.�-871.�-�-.-���--�.5.�-56.± BE94.>.��//-�-60-.2/.�.<
L4LK.�5.026��-�-�.��6�P05614.

�� ��������

,5*5 �����������������

,5*5*5 �	�������	�������G��		����	����
+,-. 12157. �,-627�0. 0261-61. 2/. 1,-. �7561. -�1�501.�5.�-58�-�. 5.

������ +��-7�6-.2/.1,-.-��-���-614.A-,5��2�57.56�.�27-0875�.1-1.�-�-.�-�/2��-�.5/1-�.�W.�5�.2/.�5�	
��������-�1�501.5���6�1�51�264..

��������
B-�8-60-. 2/. ����-�. /2�. 15��-1. �-6-. J��-�5�-�. ��. ����-��A3>B+.
B2/1�5�-N4..
����-�. B-�8-60-.
AG:@.@. �+DDD++D+>D>D+++>DD+D+.
AG:@.<. +D+++D>DDD+++DD>D+DD.
:�B�.<. >>�>++�DD+D��+++�++�.
:�B�.@. +>+++�>+�D+D���>D+�D.
�>�G�.<. D>+.>D+.D>�.D>D.D>�.D>+.D>D.D.
�>�G�.@. >>�.++D.>>D.��D.>D>.�+D.>>�.�..

�5�%�����������5����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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�Y�4SK.± OY4SI.��.�577�0.50��.-�8��57-61M�.G�4.+,-.-�57851-�.5�2861.
2/.12157.H5�262��.0261-61.�5.O�K4�O.± ��4�T.��.051-0,�6.-�8��57-61M�.
G�4.

,5*5F5 H�I����������
<-�-�-���,5-.J<�N.7��8��.0,�2�512��5�,�.�5.8-�.12.�-1-���6-.

1,-. �,-627�0. 56�. H5�262��. 02��286�. ��--61. �6. 1,-.�5� 	
��������
,���25702,27�0. -�1�5014. <2�5��6�0. 50��;. �81�6;. 56�. 5���-6�6. �-�-.
�-1-01-�.�5-�.26.1,-��.�-1-61�26.1��-.56�.�8561�P-�.5002���6�.12.1,-��.
�-�-01��-. 156�5��. 057���51�26. 08��-4. <81�6. 56�. 5���-6�6.�-�-. 1�2.
�5�6. H5�262��. 02��286�;. 0261�181�6�. Y4�I�. 56�. L4KI�. 2/. 1,-.
-�1�501;.�-�-01��-7�4.<2�5��6�0.50��.�5.1,-.�5�6.�,-627�0.02��286�.
2/.1,-.-�1�501;.0261�181�6�.W4YS�.2/.1,-.-�1�5014.

,5F5 #	���1��$������$���	���������

+,-.�-��,1.2/.1,-.��5�-1�0.�51.��6�P05617�.�-0�-5-�.�6.02��5��26.
12. 1,-. 0261�27.��28�. J�.< L4LKN4.�2�-�-�;.�5�	
�������� ��6�P05617�.
�60�-5-�.1,-.�-��,1.2/.�5�	
�������.1�-51-�.��5�-1�0.�51.02��5�-�.12.
0261�27.��5�-1�0.26-.�6.577.�2-4.92�-2�-����,�7-.1,-.-�8�.�7802-.
7-�-7.-7-�51-�.�6.��5�-1�0.�51;.�5�	
��������058-�.5.��6�P0561.��2�.�6.
1,-.-�8�.�7802-.7-�-7.2/.1�-51-�.�2�-61.02��5�-�.12.��5�-1�0.�51.J�.
< L4LKN.J@��4.ON4.

,5,5 J.��K�����L�

+,-.571-�651�26.02�-.2/.1,-.��5�-1�0.56��57.�-0�-5-�.�6.02��5���
26.12.0261�27.�51.J�.< L4LKN4.9-56�,�7-;.�5�	
�������.1�-51-�.��5�-1�0.
�51.,2�-�.5.,��,-�.571-�651�26.02�-.02��5�-�.12.1,-.��5�-1�0.��28�.

J�.< L4LKN4. 
60��-61577�;. 1,-.�21.-//-01��-.�2-.�5.KL.��M��. J�.<
L4LKN4.
6.5���1�26;.1,-�-.�5.5.��6�P0561.��//-�-60-.�6.1,-.571-�651�26.
02�-.2/.��5�-1�0.�51;.0261�27.8�V-01;.56�.�5�	
�������.1�-51-�.0261�27.
�51.J�.< L4LKN.J@��4.�N4.

,5M5 ����������	�����������

+,-�-. �5. 62. ��6�P0561. ��//-�-60-. 5�26�. 1,-. ��28�. �6. 
34.
@8�1,-��2�-;.��5�-1�0.�51.,2�-�.5.��6�P0561.���5���-61.�6.�-1-61�26.
56�.�-0577.�6.1,-.�5��-.5�2��560-.15�;.�-�261�51-�.��.5.72�-�.B+34.
�5�	
�������.1�-51-�.��5�-1�0.�51.,2�-�.5.��-51-�.0,56�-. �6.1,�.�-�
�5��4.
6.5���1�26;.1,-.�-1-61�26.56�.�-0577.2/.�5�	
�������.1�-51-�.�51.
�-�-.,��,-�.1,56.21,-�.��28�4.+,-.�21.-//-01��-.�2-.�5.KL.��M��.J�.
< L4LKN.J@��4.WN4.

,5-5 #�%&�$���� ������	�

+,-. �-871. 2/. 1,�. 18��. �-�-57-�. 1,51. ��5�-1�0. �51. ��6�P05617�.
72�-�.AG:@.�-6-.-���-�26.02��5�-�.12.0261�27.�514.+�-51�6�.62��57.
56�. ��5�-1�0. �51. ��1,. �5� 	
�������� -�1�501. �60�-5-�. AG:@. �-6-.
-���-�26.�6.1,-.,���205��8.�6.02��5��26.12.�21,.1,-.0261�27.56�.
��5�-1�0.�51.J�.< L4LKN.J@��4.KN4.

,5/5 %(�,���������$���� ������	�

B���75�. 12. AG:@;. 1,-�-.�5. 5. ��6�P0561. ��//-�-60-. �-1�--6. 1,-.
0261�27.56�.��5�-1�0.��28�.�6.:�B�.�61,5-.-���-�264.@8�1,-��2�-;.5.
��6�P0561.��-.�6.,���205��57.:�B�.-���-�26.�5.2�-��-�.�6.��5�
�-1�0.�51.1,51.�-�-.1�-51-�.��1,.�5�	
��������-�1�501.J�.< L4LKN4.


6. 21,-�. �2��;. ��5�-1�0. �51. �-0-���6�. KL. ��M��. �2-. 2/.
�5� 	
�������� -�1�501. -���--�. 1,-. :�. �61,5-. �. �-6-. ��6�P05617�.
,��,-�.1,56.��5�-1�0.�51.1,51.,5�.621.�-0-��-�.1,-.�5�	
��������-�1�501.
J�.< L4LKN4.92�-2�-�;.626��5�-1�0.�51.1�-51-�.��1,.KL.��M��.�2-.2/.
�5�	
��������-�1�501.,5�.5.,��,-�.:�B�.�-6-.-���-�26.1,56.0261�27.
�51.1,51.,5�.621.�-0-��-�.1,-.-�1�501;.571,28�,.1,-.��//-�-60-.�5.621.
��6�P0561.J@��4.IN4.

�� ������	��

D2�6�1��-. ���5���-61. �6. ��5�-1-. �5�. �6�27�-. �6H5��51�26;.
2���51��-. 1�-;. 0,27�6-���0. 6-8�21�56���26;. 56�. ��0�2�50875�.
��/8601�264.
6.5���1�26;.�1.,5.�--6.��2�-6.1,51.6-8�2657.�<:>.56�.
��21-�6.7-�-7.2/.:�B.5�-.�-0�-5-�.�6.1,-.,���205��8.2/.��5�-1�0.�51.
JF5=��.-1.574;.OL�YN4.


6.1,�.�--5�0,;.�-./286�.1,51.1�-�12=2120�6.�-0�-5-�.�-��,1.56�.
�60�-5-�. �7802-. 7-�-7. �6. ��5�-1�0. �51;. �,�7-. 1,-. ,���25702,27�0.
-�1�501.2/.�5�	
���������-�-�-�.1,�.-//-01.J@��4.ON4.+,�.P6��6�.�.�6.7�6-.
��1,.5.��-��28.18��.JD,86�.-1.574;.OL�LN4.

������ A2��.�-��,1.56�.-�8�.�7802-.7-�-7;.�.56�.O.�--�.5/1-�. 1�-51�-61.
��1,.�5�	
�������4.C�.< L4LK.��//-�-60-.�-1�--6.��5�-1�0.56�.0261�27.�51.5/1-�.
1,-. �1.�--�4.Ω �.< L4LK. ��//-�-60-. �-1�--6.�5� 	
�������.1�-51-�. ��5�-1�0.
��28�.56�.1,-.��5�-1�0.��28�.5/1-�.1,-.�1.�--�4.Z�.< L4LK.��//-�-60-.�-1�--6.
��5�-1�0.56�. 0261�27. �51. 5/1-�. 1,-.O6�.�--�4.���.< L4LK.��//-�-60-.�-1�--6.
�5�	
�������.1�-51-�.��5�-1�0.��28�.56�.1,-.��5�-1�0.��28�.5/1-�.1,-.O6�.�--�4.

������ >71-�651�26.02�-.2/.0261�27;.1�-51-�.0261�27;.��5�-1�0;.56�.�5�	
�������.�
1�-51-�.��5�-1�0.�51.�6.1,-.F��5=-.15�4.C�.< L4LK.��//-�-60-.�-1�--6.��5�-1�0.
56�.0261�27;.0261�27.�51.1�-51-�4.Z�.< L4LK.��//-�-60-.�-1�--6.�5�	
�������.�
1�-51-�.��5�-1�0.��28�.56�.1,-.��5�-1�0.��28�4.Ω �.< L4LK.��//-�-60-.�-1�--6.
��5�-1�0.�51.1�-51-�.��1,.�LL;.KL;.56�.OK.��M��.�2-.2/.�5�	
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�5� 	
�������� -�1�501. �. ��0,. �6. H5�262��. 56�.�27��,-627. J9��5V.
-1.574;.OL�SN;.5.026P��-�.��.28�.0,-��057.5657��.P6��6�4.@75�262��.
,5�-.561���5�-1�0.-//-01;.1,-�.�2�8751-.8�5�.1�56�2�1.��.�60�-5�6�.
�687�6. -0�-1�26;. �-0�-5�6�. 5�2�12�;. �6�80�6�. �560�-51�0. β�0-77.
��27�/-�51�26;. �-�80�6�. �6H5��51�26.56�. 2���51��-. 1�-;. 56�. 1��8�
751�6�.�3�+W.1�5672051�26.J��65�5�5�.-1.574;.OL�KN4.

�8�.�-871.,2�-�.1,51.1,-.-�1�501.2/.1,-.5-��57.�5�1.2/.�5�	
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����2�-�.7-5�6�6�.56�.�-�2��.�6.��5�-1�0.�51.J@��4.�.56�.WN;.�,�0,.

026P��.��-��28.18��-.JB5��5�,=�5�56�.-1.574;.OL�WX.95,�28��.-1.574;.
OL�IX.�-66-��.-1.574;.OLLOX.G-,�56�.-1.574;.OL�YN4.
6.5.18��.��.B5��
�5�,=�55�56�.-1.574.JOL�WN;.�5�5�-.2/.�5�	
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�-�2��.�6.>7=,-��-�.�51;.5.5--�.��.1,-.92���.�51-�.�5=-.15�4.>.
�--5�0,.��.95,�28��. -1. 574. JOL�IN. ,2�-�. 1,51. 1,-. 02���651�26.2/.
�5�	
��������56�.#	�1��������������-�1�501.����2�-�.92���.�51-�.95=-.
�-�/2��560-.�6.02�275��6-.1�-51-�.�514.G-,�56�.-1.574.JOL�YN.-�5��
�6-�. ,2�.�5�5��6�. 1,-.,���25702,27�0. -�1�501. 2/.�5�	
�������� 7-5�-.
J��1,.SL�.-1,5627N.��6�P05617�.5//-01.�5��-.5�2��560-.7-5�6�6�.�6.
�514. �-66-��. -1. 574. JOLLON. �6�-1��51-�. 1,-. �2�1��-. -//-01. 2/.
�5�	
��������-�1�501.26.02�6�1�26.56�.�22�.�6.,-571,�.,8�564.
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��������,5.726�.�--6.8-�./2�.1�-51�6�.6-��28.�1-�.��-5-.
J95,�28��;. OL�YN4. �5� 	
�������� ,5. ��21-01��-. -//-01. 26. >��72��.
β��6�80-�.12��0�1�.56�.2���51��-.1�-.�6.�D�O.0-77.08718�-4.
1.,5.�--6.
8��-1-�.1,51.1,�.��21-01��-.-//-01.2008�.1,�28�,.561�2���561.501���1�.
2�.6�021�6�0.�-0-�12�.501��51�26.JB-�56�.-1.574;.OL��N4.


6.28�.18��;.�-./286�.�5�	
���������60�-5-�.AG:@.56�.:�B�.�-6-.
-���-�26. �6.��5�-1�0�1�-51-�.�51;.5.02��5�-�. 12.861�-51-�.��5�-1�0.
�514.
>. 72�. -���-�26.2/.AG:@. �. 520�51-�.��1,. 02�6�1��-.�-P0�1. �6.

��5�-1-.J?,-6.-1.574;.OL��N4.AG:@.-���-�26.��2�.�6.1,-.,���205��8.
2/.1��-.�.��5�-1�0.�51.J[�5.-1.574;.OL�WN4.
>.��-��28.18��.8��-1-�.1,51.�8151�26.�6.1,-.AG:@.�-6-.2�.AG:@.

�620�281.7-�.12.�-/-01��-.7-5�6�6�.56�.�-�2��.J?,-6�.-1.574;.OL�ON4.
+,-.H5�262��.2/.�5�	
��������5�-.�8-�0-1�6;. �81�6;.051-0,�6;.56�.

-��051-0,�6. J�-�-��5. -1. 574;. OL�WN4.�2�-�-�;. �6. 28�. 18��;. �81�6;. 56�.
5���-6�6.�-�-.�-1-01-�.�,�7-.�8-�0-1�6.56�.781-27�6.�-�-.6214.>���-6�6.
����2�-. 1,-. 02�6�1��-. �-P0�1. 2�-��-�. �6. ��6�7-�. ��0-;. �,�0,. �.
511���81-�.12.1,-.AG:@.8��-�8751�26.1,51.2008�.�6.1,-.,���205��8.5.5.
�-871. 2/. 1,�. 02��286�. JB,5��5;. OLOLN4. <81�6. �60�-5-�. �-�2��.
�-1��-�57.��.�60�-5�6�.-�1�50-77875�.��657��-�8751-�.��65-.�.JE<��N;.
1�-6�1,-6�6�.1,-.D<EA�.��657�6�.�51,�5�;.56�.�60�-5�6�.AG:@.�-6-.
-���-�26.�6.1,-.,���205��8.2/.�51.��1,.>7=,-��-�’.J92�,�-7�6-V5�.
-1.574;.OL�WN4.D510,�6.��-�-61-�. 7-5�6�6�.56�.�-�2��. ���5���-61. �6.
-6-0-60-�500-7-�51-�.�28-. ��26-�T;.�,�0,. �. 520�51-�.��1,. 1,-.
��21-�6.��65-.>MD<EA.�51,�5�.56�.AG:@.J3�.-1.574;.OLLYN4.

�8�-.H5�262��.����2�-.�51�57.�-�2��.56�.�60�-5-.AG:@.��21-�6.
56�.�<:>.7-�-7.2/.AG:@.�6.1,-.G�;.D>�;.56�.D>�.,���205��57.�-�
��264.+,--.�515.8��-1.1,51.�8�-.H5�262��.5�-.5�7-.12.�-�8751-.AG:@.
�-15�27��M15��7�=51�26. J<-6�-��2. -1. 574;. OL��N4. AG:@. �75�. 56.
���2�1561.�27-.�6.�65�1�0.�751�0�1�.56�.��2�21-.6-8�2657.��6-.�-6�
�1�.J>7262.-1.574;.OLLWN4.


1.,5.�--6.,2�-�.1,51.,���205��57.:�.,5.56.���2�1561.�27-.�6.
7-5�6�6�.56�.�-�2��4.:9G>.�-0-�12�.0261���81-.12.�-�2��.02627��
�51�26.56�. 7-5�. 12. 1,-.��2�801�26.2/.:�. /�2�. 3�5���6�6-. J�587. 56�.
E�5��5�5�;.OL��N4.

������ 
6�1�57.J
3N.56�.1-�.1,�28�,.JB+3N.751-60�-.2/.0261�27;.1�-51-��0261�27;.
��5�-1�0;. 56�. ��5�-1�0�1�-51-�. �514. C�. < L4LK. ��//-�-60-. �-1�--6. ��5�-1�0.
0261�27. �51;. 1�-51-�;. 56�. 0261�27. ��28�4. Z�. < L4LK. ��//-�-60-. �-1�--6.
�5�	
�������.1�-51-�.��5�-1�0.��28�.56�.��5�-1�0.��28�4.Ω �.< L4LK.��//-�-60-.
�-1�--6. ��5�-1�0. �51. 1�-51-�. ��1,. KL. ��M��. 56�. OK. ��M��. �2-. 2/.
�5�	
�������4.

���� �� AG:@. �-6-. -���-�26. �6. 0261�27;. 1�-51-��0261�27;. ��5�-1�0;. 56�.
��5�-1�0�1�-51-�.�514.C�.< L4LK.��//-�-60-.�-1�--6.0261�27.56�.21,-�.��28�;.
Z�.< L4LK.��//-�-60-.�-1�--6.1,-.��5�-1�0.��28�.56�.21,-�.��28�4.

���� � D2��5��26.2/.:�B�.�-6-.-���-�26.�6.�5�	
��������1�-51-�.�51.��1,.
��5�-1�0.�514.C�.< L4LK.��//-�-60-.�-1�--6.0261�27.56�.21,-�.��28�;.Z�.< L4LK.
��//-�-60-.�-1�--6.1,-.��5�-1�0.��28�.56�.21,-�.��28�4.

�5�%�����������5����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������



�6789:; 6< �=>96?>:8@:A6;6BC ��� ����	
 		��	�

�

D-�-��57. �722�. H2�. 028�7-. ��1,. 6-8�2657. 501���1�;. �,�0,. �.
���2�1561./2�.��5�6./8601�26.56�.02�6�1�264.:�.�75�.5.0�80�57.�27-.�6.
�52��751�26;.�,�0,.�.�-6-�51-�.��.�21,.-6�21,-7�57.56�.6-8�2657.:�B4.
D510,�6.501��51-.-6�21,-7�57.:�B.J�-���6;.OL�YN4.<81�6.��2�21-.:�.
��2�801�26. �6. 08718�-�. ,8�56. 8���7�057. �-�6. -6�21,-7�57. 0-77. ��.
�6�80�6�. :�B�. �-6-. -���-�26;. :�B�. ��21-�6. �61,-�;. 56�. :�B�.
501���1�.J��856.-1.574;.OL�WN4.
<-�80-�.-6�21,-7�57.:�B.�.1,-.7-5��6�.-6�21,-7�57.��/8601�26.�6.

��5�-1-4.E6,560�6�.:�B�.501���1�.�6.��5�-1-.�51�-61.�.5.1,-�5�-81�0.
15��-1. JD,56��5. -1. 574;. OL�IN4. :�B�. �. 0260-61�51-�. �6. ,���205��57.
���5���57.0-77.�2�-.1,56.56�.21,-�.��5�6.5�-54.+,-.:�B�.2/.1,-.,���
�205��8.�5�. 5//-01. 1,-. 6-8�57. �751�0�1�. 86�-�7��6�. 7-5�6�6�. 56�.
�-�2��.�6.5�871.J�2̈�0-��B5�50.-1.574;.OL�ON4.

�5�	
���������.5.�22�.28�0-.2/.�2751�7-.2�7;.H5�262��.�7�02��-;.56�.
�-���51��-.2/.05//-�0.50��.J�2�5��6�0.50��N;.�,�0,.,5.561�2���561.05�
�5��7�1�-. J�-1�2�5. -1. 574;. OL�SN4.�5� 	
�������� �-6-�51-. 561�2���561.
��2�-�1�-.56�.6-8�2��21-01�26;.�2��7�.�8-.12.�1.�6,���12��.-//-01.26.
�2625��6-. 2���5-. J�556=5�-,. -1. 574;. OL��N4. 
6. 5���1�26;.��������
	
��������-�1�501.�.��0,.�6.�2�5��6�0.50��;.�,�0,.��-�-61.>7=,-��-�’.
��-5-./�2�.��2��-�6�.J:2�80,��B,�62,5�5.-1.574;.OLOLN4.<2�5��6�0.
50��. �-�-�-. 56��-1�. ��. �60�-5�6�. ,���205��8. AG:@. J95�,51,�6�.
-1.574;.OL�TN4.
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>002���6�. 12. 1,-. �-871. 2/. 1,�. 18��;.�5� 	
�������� 056. ����2�-.
7-5�6�6�. 56�.�-�2��. �6.��5�-1�0. �514. +,-.�-0,56��.��.�,�0,. 1,-.
,���25702,27�0.-�1�501.2/.�5�	
������������2�-�.7-5�6�6�.56�.�-�2��.
�6.��5�-1�0.�51.056.�-.�-751-�.12.�1.���501.26.AG:@.56�.:�B�.�-6-.
-���-�264. +,-. �27��,-627. 2/. 1,-. ,���25702,27�0. -�1�501. 2/.
�5�	
��������056.�60�-5-.1,-.-���-�26.2/.1,--.�-6-;.5.�-�261�51-�.
��. 28�. �-57�1��-. 55�4. D2��7-�-615��. �515. 26. ,2�. 56�. �,�0,.
02��26-61.2/.1,-.-�1�501.5//-01.7-5�6�6�.56�.�-�2��.,287�.�-.18��-�.
56�.��08-�.�6./818�-.18��-.1,51.�8��/�.56�.5���6�1-�.1,-.02��2�
6-61.2/.1,-.-�1�5014.
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+,�. �--5�0,.�5. 8��2�1-�.��. 1,-.+�5��1�2657.9-��0�6-.D7�6�057.
+��57.<--5�0,.D-61-�;.B,5,-�.�6��-��1�.J+-,�56;.
�56N4.
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:26-4.
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�-.�287�.7��-.12.1,56�.G�4.U5/5��.�5V51�./�2�.1,-.+�5��1�2657.9-��
�0�6-.D7�6�057.+��57.<--5�0,.D-61-�;.B,5,-�.�6��-��1�.J+-,�56;.
�56N.
/2�.,-�.5�1560-.�6.1,�.�--5�0,4.�-.�287�.7��-.12.-���-.28�.��-51.
5���-0�51�26. 12. G�4. @515�-,. E�5��. /�2�. 1,-. +�5��1�2657. 9-��0�6-.
D7�6�057.+��57.<--5�0,.D-61-�;.B,5,-�.�6��-��1�.J+-,�56;.
�56N.56�.G�4.
95V��.�,2��56�.:2,22V�./�2�.9-��0�657.�7561.<--5�0,.D-61-�;.
61��
181-.2/.9-��0�657.�7561;.>DE<.J�5�5V;.
�56N./2�.1,-��.5�1560-.��1,.1,-.
��3D.5657��4.
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B8��7-�-615��.�515.12.1,�.5�1�07-.056.�-./286�.267�6-.51.,11�	MM�2�4.
2��M�L4�L�IMV4V-�4OLO�4��WO�L4.
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>7�V56�,5;.@4;.:5-��;.94;.>/,5���82�;.B4;.@5�5�5�=.@5775,�;.@4;.:22��575;.>4;.

925��-�,;.94;.@5�,�,.=5�-,;.B4;.B5��5�;.B4;.OL�W4.�-5�1.�57��151�26.�-7�-/.��1,.
��������	
��������7-5/.-�1�501	.�28�7-.�7�6�;.�56�2��=-�;.�750-�2.0261�277-�.1��57.2/.
-/P050�.56�.5/-1�4.U4.E1,62�,5��50274.OO;.�ST–�TW4.

>7262;.94;.9-��65;.U4�4;.�2==2�9�77-�;.34;.OLLW4.E<��MO.501��51�26.�.6-0-5��./2�.
AG:@.12.�60�-5-.�-6���1�0.��6-.�-6�1�.�6.,���205��57.D>�.���5���57.6-8�264.
3-5�64.9-�4.��;.�SO–�ST4.
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�5��56;.?4;.>7�V56�,5;.@4;.�5�57�6-V5�;.94;.:5-��;.94;.OLOL4.>.�28�7-��7�6�;.
�56�2��=-�.��721.18��./2�.02��5��26.2/.��������	
��������34.56�.35�56�875.
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